2024届高三下学期生物培优（六）
【典例分析】
可卡因是中枢兴奋剂，也是一种强效局麻药。长期吸食可卡因会影响人的神经系统，使机体产生可卡因依赖，出现中毒性精神病，药物x能有效消退可卡因诱导的药物成瘾。为研究药物x在可卡因诱导的药物成瘾治疗中的作用，根据提供的实验材料，完善实验思路，预测实验结果，并进行分析和讨论。
实验材料：生长状况相同的健康雄性小鼠若干，小鼠条件性位置偏爱箱，可卡因溶液（生理盐水配制），药物x（生理盐水配制）（要求与说明：实验中涉及到的剂量不作具体要求，每组实验持续6天，每天观察1次30min，以小鼠的CPP活动强弱为观测指标，具体观测方法不作要求。注：CPP，相当于成瘾者的寻求用药行为）。回答下列问题：
(1)完善实验思路：
①可卡因诱导小鼠条件位置偏爱模型（CPP）的建立。
a.选取生长状况相同的小鼠若干只，随机均分为甲、乙两组，利用小鼠条件性位置偏爱箱观测每只小鼠的CPP得分情况；
b.甲组每只小鼠每天注射一定量的生理盐水，乙组             ，每天测定小鼠的CPP得分，连续6天，至小鼠出现明显的CPP行为。
②药物x处理。
a.取           随机均分为丙、丁两组，丙组连续6天，每天注射一定量的生理盐水，丁组连续6天，每天注射一定量的药物x。
b.            ，以评价药物x对可卡因成瘾小鼠的退消行为。
(2)预测实验结果
设计一张表格，预测每组实验的第2、第4、第6天中
的实验结果，并将结果填入表中。（注：用“-”、“＋”、
“＋＋”“＋＋＋”等表示CPP得分高低）
(3)分析与讨论：
[image: ]神经递质多巴胺可引起突触后神经元兴奋，参与奖赏、学习、情绪等脑功能的调控，可卡因能对脑造成不可逆的损伤。如下图是可卡因引起多巴胺作用途径异常的过程示意图。据下图推测：
a.正常情况下多巴胺释放后突触后膜并不会持续兴奋，原因可能是           。
b.吸食可卡因后，突触间隙中多巴胺含量           （填上升或下降）。长期使用可卡因会使人产生药物依赖，推测其原因为           。
【对点突破】
1、为研究物质X对高血糖症状的缓解作用，根据提供的实验材料，完善实验思路，预测实验结果，并进行分析与讨论。
实验材料：适龄、血糖正常的健康雄性小鼠若干只，药物S（用生理盐水配制），物质X（用生理盐水配制），生理盐水等。（要求与说明：实验中涉及的剂量不作具体要求。小鼠血糖值>11.1mmol/L，定为高血糖模型小鼠。饲养条件适宜）
回答下列问题：
(1)完善实验思路：
①适应性饲养：选取小鼠若干只，随机均分成甲、乙、丙3组。正常饲养数天，每天测量小鼠的血糖，计算平均值。
②药物S处理：
甲组：每天每只小鼠腹腔注射一定量生理盐水
乙组：每天每只小鼠腹腔注射一定量药物S
丙组：           
连续处理数天，每天测量小鼠的血糖，计算平均值，直至建成高血糖模型小鼠。
③物质X处理：
甲组：           
乙组：每天每只小鼠灌胃一定量生理盐水
丙组：           
连续处理若干天，每天测量小鼠的血糖，计算平均值。
(2)预测实验结果：
设计一张表格，并将实验各阶段的预期实验结果填入表中。





(3)分析与讨论：
已知药物S的给药途径有腹腔注射和灌胃等，药物S的浓度和给药途径都会影响高血糖模型小鼠的建模。若要研究使用药物S快速建成高血糖模型小鼠，则可通过           ，以确定快速建模所需药物S的适宜浓度和给药途径的组合。
2、为研究番茄体内油菜素内酯（BR）和脱落酸（ABA）应对低温胁迫的机制，科学家进行了相关研究。
(1)油菜素内酯和脱落酸是植物体产生的，对生命活动起      作用的微量有机物。
[image: ](2)用适量的BR和ABA分别处理番茄植株，检测叶片电导率（与植物细胞膜受损伤程度呈正相关），结果如图1。
①图1结果表明      。

②已知N酶是催化ABA合成的关键酶。研究表明BR可能通过促进N基因表达，进而促进ABA合成。图2中支持这一结论的证据是，经低温处理后      。
[image: ][image: ]
(3)①研究发现，BR处理后的番茄植株中BIN蛋白和BZR蛋白含量均有一定改变。BZR是一种转录因子，去磷酸化状态能与相关基因的启动子结合。为研究BIN和BZR的关系，科学家进行了相关实验，结果如图3，表明BIN能      BZR磷酸化，从而      BZR的功能。
②在上述实验基础上，科学家猜测BIN依赖BZR促进ABA的合成，进而提高番茄的耐冷能力，请补充实验验证。
材料：①野生型植株②BZR缺陷突变体植株③BIN突变体植株
试剂：④BIN过表达载体⑤BZR过表达载体⑥空载体⑦蒸馏水⑧BR⑨ABA
指标：⑩BZR含量⑪ABA含量⑫叶片电导率
	
	材料
	试剂1
	试剂2
	检测指标

	对照组
	同下
	Ⅱ      
	BR
	Ⅳ      

	实验组
	Ⅰ      
	Ⅲ      
	同上
	同上


（表格中选填数字序号）
(4)依据上述所有研究结果，完善BR与ABA应对低温胁迫的机制，请在（    ）中选填“+”、“-”（+表示促进，-表示抑制）      。
[image: ]  

【拓展延伸】
某昆虫的性别决定方式为XY型，野生型个体的翅形和眼色分别为直翅和红眼，由位于两对同源染色体上两对等位基因控制。研究人员通过诱变育种获得了紫红眼突变体和卷翅突变体昆虫。为研究该昆虫翅形和眼色的遗传方式，研究人员利用紫红眼突变体卷翅突变体和野生型昆虫进行了杂交实验，结果见下表。
	杂交组合
	P
	F1
	F2

	甲
	紫红眼突变体、紫红眼突变体
	直翅紫红眼
	直翅紫红眼

	乙
	紫红眼突变体、野生型
	直翅红眼
	直翅红眼∶直翅紫红眼＝3∶1

	丙
	卷翅突变体、卷翅突变体
	卷翅红眼∶直翅红眼＝2∶1
	卷翅红眼∶直翅红眼＝1∶1

	丁
	卷翅突变体、野生型
	卷翅红眼∶直翅红眼＝1∶1
	卷翅红眼∶直翅红眼＝2∶3


注：表中F1为1对亲本的杂交后代，F2为F1全部个体随机交配的后代；假定每只昆虫的生殖力相同。
回答下列问题：
(1)红眼基因突变为紫红眼基因属于          （填“显性”或“隐性”）突变。若要研究紫红眼基因位于常染色体还是X染色体上，还需要对杂交组合          的各代昆虫进行          鉴定。鉴定后，若该杂交组合的F2表型及其比例为          ，则可判定紫红眼基因位于常染色体上。
(2)根据杂交组合丙的F1表型比例分析，卷翅基因除了控制翅形性状外，还具有纯合          效应。
(3)若让杂交组合丙的F1和杂交组合丁的F1全部个体混合，让其自由交配，理论上其子代（F2）表型及其比例为          。
(4)又从野生型（灰体红眼）中诱变育种获得隐性纯合的黑体突变体，已知灰体对黑体完全显性，灰体（黑体）和红眼（紫红眼）分别由常染色体的一对等位基因控制。欲探究灰体（黑体）基因和红眼（紫红眼）基因的遗传是否遵循自由组合定律。现有3种纯合品系昆虫：黑体突变体、紫红眼突变体和野生型。请完善实验思路，预测实验结果并分析讨论。
（说明：该昆虫雄性个体的同源染色体不会发生交换；每只昆虫的生殖力相同，且子代的存活率相同；实验的具体操作不作要求）
①实验思路：
第一步：选择          进行杂交获得F1，          。
第二步：观察记录表型及个数，并做统计分析。
②预测实验结果并分析讨论：
Ⅰ：若统计后的表型及其比例为       ，则灰体（黑体）基因和红眼（紫红眼）基因的遗传遵循自由组合定律。
Ⅱ：若统计后的表型及其比例为     ，则灰体（黑体）基因和红眼（紫红眼）基因的遗传不遵循自由组合定律。

答案
【典例分析】
(1)     每只小鼠每天注射一定量可卡因溶液     CPP小鼠（或乙组小鼠）     每天测定每只小鼠的CPP得分
(2)药物x在可卡因诱导的药物成瘾治疗中的作用的实验结果记录表
	时间
CPP
组别
	甲组
	乙组
	丙组
	丁组

	2
	-
	＋
	＋＋＋
	＋＋＋

	4
	-
	＋＋
	＋＋＋
	＋＋

	6
	-
	＋＋＋
	＋＋＋
	＋


(3)     胞吐     多巴胺会被多巴胺转运载体转运回突触小体     上升     长期使用可卡因会使突触后膜上多巴胺受体减少，使突触变得不敏感，必须使用更多可卡因才能维持兴奋。/对多巴胺出现耐受性，需要较多多巴胺才能兴奋。

【对点突破】
1.(1)     每天每只小鼠腹腔注射一定量药物S     每天每只小鼠灌胃一定量生理盐水     每天每只小鼠灌胃一定量物质X
(2)
	组别
	实验阶段

	
	适应性饲养
	药物S处理
	物质X处理

	甲组
	正常
	正常
	正常

	乙组
	正常
	逐渐升高至>11.1mmol/L
	>11.1mmol/L

	丙组
	正常
	逐渐升高至>11.1mmol/L
	逐渐下降，但高于正常水平


(3)设置一系列浓度梯度的药物S，每个浓度进行不同的给药途径，比较不同组合建模成功所需的时间

2.(1)调节
(2)     BR和ABA有效缓解低温对植物细胞膜的损伤程度     BR合成缺陷突变体中的N基因表达量和ABA含量均显著低于野生型
(3)     促进     抑制     ⑥     ⑪     ②     ④
(4)[image: ]


【拓展延伸】
(1)     隐性     乙     性别     直翅红眼雌：直翅紫红眼雌：直翅红眼雄：直翅紫红眼雄=3：1：3：1
(2)显性致死
(3)卷翅红眼：直翅红眼=4：5
(4)     黑体突变体和紫红眼突变体     F1随机交配得F2
     灰体红眼:灰体紫红眼:黑体红眼:黑体紫红眼=9∶3∶3∶1     灰体红眼:灰体紫红眼:黑体红眼=2∶1∶1



3

image4.png
B4 MBRE FRERFE R

KR

4.

BYENHMEN
© = h W
SNk n

23|
)

=

47 == BRAE KGRI R

9 12 15 18 21 24
1&51%&@%@@)




image5.png
.t ) + +
TEW%—>BR—>BIN(—)>BZR—>N% Fik —> ABA— 1§





image6.png
+ — _
iR —  BR 2 BIN 2 BZR — Nt

o T (=)
FRiE—> ABA— 1%

=]

U





image1.png
b )]

O\ 5 ;r

THE Qﬁé%é}f_%géw
=g

ZERAEIRR




image2.png
O%E WRE

ol

?fiﬁ ﬁi@j}uABA HEANBR




image3.png
it it

AR BINGRK BAEE BINZGRK

pBZR
dBZR ——— e
dBZR/pBZR  0.08 015 013 0.24

WM

¥ dBZRETEBMIBZREH, pBZRETBMIBZRER
&3





